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1. DATOS DE IDENTIFICACION

Nombre de los profesores (disefiadores)
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Plantel: 8 “Miguel E. Schulz”
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Asignatura: Biologia IV




2. UBICACION EN EL PROGRAMA

Unidad | “Los seres vivos y el cambio climatico”

Tema 1.4 Sustentabilidad (Desarrollo sustentable) y Servicios ecosistémicos: de abastecimiento,
regulacion, apoyo y culturales.

3. OBJETIVO DE LA UNIDAD

El alumno:

* Investigara los conceptos béasicos de ecologia para comprender las causas y efectos del cambio climéatico, mediante la lectura de material bibliogréfico,

hemerografico y en linea.

* Analizard aspectos claves en la problematica del cambio climatico para la toma de decisiones y la propuesta de acciones ambientales con base en la

comprension de informacién basica.

» Explicara la importancia de un cambio en el estilo de vida para desarrollar valores de respeto y responsabilidad con el resto de los seres vivos y el
ambiente, a través de la promocién de acciones positivas que incluyan el uso racional de los recursos naturales.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA SECUENCIA

El alumno comprendera los beneficios que ofrecen los ecosistemas para promover cambios en su estilo de vida encaminados, a tomar decisiones informadas
hacia la preservacion de los servicios ecosistémicos y la sustentabilidad, a través de actividades de lectoescritura y uso de TIC.




5. CONTENIDOS

CONCEPTUALES 1.4 Sustentabilidad y servicios ecosistémicos: de abastecimiento, de regulacién, apoyo y culturales.

1.15 Disefio y explicaciébn de una estrategia para aplicar los conceptos revisados, enfocados a la

conservacion del ambiente.
PROCEDIMENTALES 1.10 Andlisis de problemas ambientales a través de la lectura de articulos y noticias, en grupos

colaborativos, para su posterior discusién y propuesta de posibles soluciones.

ACTITUDINALES 1.17 Valoracioén del respeto y la responsabilidad hacia todos los seres vivos y el ambiente.




6. VINCULACION CON OTRAS DISCIPLINAS

Fisica: Clima e interacciones en los gases que componen la atmosfera

Quimica: Reacciones entre los elementos en las masas de aire, suelo y agua; ciclos biogeoquimicos.

Geografia: Ubicacién de los ecosistemas; recursos naturales; actividades econémicas primarias, secundarias y terciarias
Etica: Conceptos sobre el uso adecuado de los servicios ecosistémicos; la distribucion equitativa de los mismos

Educacion para la salud: La influencia de la calidad de los servicios ecosistémicos en el bienestar fisico individual y colectivo.
Psicologia: Bienestar mental y personal y su relacién con la calidad de los servicios ecosistémicos.

Matemaéticas: Aspectos cuantitativos que involucran los posibles costos de los servicios ecosistémicos y de su pérdida.

Etimologias: Origen y significado de términos ampliamente utilizados en la tematica.

7. EJES TRANSVERSALES

+ Habilidades de lectoescritura

+ Desarrollo de habilidades para la investigacion

+ UsodeTIC

+ Formacién en valores: respeto, tolerancia, honestidad.
» Sintesis y andlisis de informacién

* Aprender a aprender o aprendizajes para la vida




8. DURACION DE LA SECUENCIA

Sesiones 3 Duracién 50min. en aula.

Trabajo extraclase posterior a cada sesion.

Las sesiones de trabajo pueden ser en Laboratorios de Ciencias o en los Curriculares utilizando dispositivos moviles con acceso a Internet.

9. ETAPAS DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

NOTAS IMPORTANTES:
Servicios ecosistémicos.

+ Se recomienda antes de implementar esta Secuencia Didactica, que se hayan revisado los temas de: Estructura y funcién de los ecosistemas (1.7), Tipos
de ecosistemas (1.8) y Ciclos Biogeoquimicos (1.9) correspondientes a esta unidad.
» Se sugiere también, que el profesor proporcione oportunamente los materiales y/o ligas que seran analizados para las actividades en clase o extraclase.

1. Actividad auténtica detonadora (caso, 12, Sesion.
problema, proyecto, pregunta, dilema) 12, Parte.

Duracion: 10 minutos.

Se sugiere plantear a los alumnos la siguiente pregunta detonadora:

v" En la Ciudad de México, donde habitas, ¢ Cudles son los servicios que nos provee la naturaleza
para mantener el estilo de vida que llevamos?

v' Con base en los equipos de Laboratorio (seis a ocho personas), en 5 minutos opinen entre ellos y
realicen un listado de los servicios ambientales que consideren importantes.




2. Activacién de nociones previas.

Propésito:

O Los alumnos reconoceran a la naturaleza como proveedora de bienes y servicios necesarios para
cubrir las necesidades de la sociedad en general.

22, Parte.
Duracion: 30 minutos.

Actividades:

v' Se seleccionara al azar a un equipo para anotar en el pizarrén su lluvia de ideas sobre los servicios
que considero, lo cual se irA complementando con lo obtenido por parte del resto de los equipos y
obtener asi, una lista grupal de servicios que proporcionan los ecosistemas a una metrépoli como la
nuestra.
v" Al término de esta actividad, los alumnos complementaran su listado con los que citaron el resto de
los equipos, para entregarlo al profesor y conservar una copia para ellos.
Nota importante: Durante la realizacidon de esta actividad, el profesor hara labor de monitoreo del trabajo
de los equipos, donde podra detectar entre otros aspectos: la organizacion y actitud de los integrantes

para el cumplimiento de esta tarea.

32, Parte.
Duracion: 10 minutos.

Actividades:
Asignacion de trabajo extraclase.

v El profesor les dara a través de copias o0 en version electrénica las siguientes lecturas:
*+ Pompa, S., Martinez L. y Equihua C.. Los beneficios gratuitos de la naturaleza. Rev. ¢ Como ves?,
Nov. 2010. Vol. 12, No. 144: 30-33 pp.




Balvanera, P. y Cotler, H. 2011. Los servicios ecosistémicos. CONABIO. Biodiversitas, No. 94:

7 pp. NOTA: Solo se revisara esta pagina, ya que es la que contiene el texto y que puede complementarse
con la otra lectura.

v

v

Se les pedira a los alumnos entreguen un resumen de ambas lecturas en un total de una pagina y
media de extension maxima.

Se les pedira con base en ambas lecturas, que respondan las siguientes preguntas y cuya
respuesta no sea mayor a ¥ de pagina:

1. Con base en ambas lecturas, ¢ Como se definen los servicios ecosistémicos?

2. Con base en ambas lecturas, describa brevemente en qué consisten los servicios
ambientales de, Abastecimiento o Provision, Regulacién, Culturales y de Soporte. Cite 3 ejemplos
de cada uno de los que se mencionan en el articulo.

3. Determine de la lista grupal de servicios obtenidos en la Ultima parte de esta sesion a qué
tipo corresponde cada uno.

De este cuestionario, entregaran un juego al profesor junto con el resumen de las lecturas.




3. Construccidon del conocimiento.

22, Sesion.
Los alumnos trabajaran en los mismos equipos de la sesion previa y entregaran el resumen de las lecturas
asignadas en la sesion anterior.

Propositos:

* Que los alumnos compartan las respuestas relativas a los servicios ecosistémicos y su
clasificacion con base en las lecturas analizadas y resumidas, asi como el cuestionario realizado
y llegar asi a consensos grupales.

* Que el alumno analice la diferencia entre servicios ecosistémicos tangibles o intangibles por
medio de la consulta de materiales diversos (pagina electronica y un anexo) Yy la realizacién de
un ejercicio integrador para una mayor comprension del tema.

12, Parte.
v" Duracion: 20 minutos.

Se seleccionard a un equipo que responda la pregunta uno al resto del grupo y a otro que
complemente dicha respuesta guiados por el profesor.

v" Lo mismo se realizara con las preguntas dos y tres, tomando en cuenta que son seis a ocho equipos
en total.

22, Parte.
Duracion: 15 minutos.

Se le proporcionara al alumno el material de la clasificacién de los Servicios Ambientales segun la
Millenium Ecosystem Assessment (MEA, 2003 (Anexo 1), asi como la siguiente liga electronica que trata
sobre Servicios Ambientales: http://www3.inecol.edu.mx/maduver/index.php/servicios-ambientales.html;
en la cual solamente consultara las siguientes secciones:

1. ¢Qué son?

2. Clasificacion.



http://www3.inecol.edu.mx/maduver/index.php/servicios-ambientales.html
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Requerira nuevamente de las lecturas de las cuales entregd resumen para esta sesion.

3. Parte.

Duracion: 10 minutos.

v' Al término de la consulta de dichos materiales, los alumnos llenaran un ejercicio sobre distintos
servicios ambientales (Anexo 2) para determinar a qué tipo corresponden, si son tangibles o

intangibles y los principales beneficios que proporcionan.
v"Una vez resuelto este ejercicio, los alumnos seran retroalimentados por el profesor.

43 Parte.
Duracioén: 5 minutos.

Para la siguiente sesidn, el profesor asignara la liga de la siguiente lectura:

v' Catala, R. M. 2000. Desarrollo Sustentable: guia para el maestro. Recuperado el 20 de Marzo de
2017 de: http://www.comoves.unam.mx/assets/revista/19/quiadelmaestro 19.pdf

Del cual solo leera las siguiente secciones:
Il La breve historia del desarrollo sustentable
Il Necesidades y limitaciones

Asi como la revision del siguiente video corto:
Video sobre: Entendiendo el Desarrollo Sustentable. Disponible en:

http://sustentable.endesu.org.mx/ Recuperado el 22 de Abril de 2017



http://www.comoves.unam.mx/assets/revista/19/guiadelmaestro_19.pdf
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De las secciones de este articulo y el video, solo entregaran por equipos un resumen de maximo una
pagina.

v' De la liga que analizo en esta sesion,
http://www3.inecol.edu.mx/maduver/index.php/serviciosambientales.html; revisara las siguientes
secciones complementarias:

3. Beneficiarios.
4. El valor y la conservacion.

v Se les dejara releer del articulo: Pompa, S., Martinez L. y Equihua C.. Los beneficios gratuitos de
la naturaleza. Rev. ¢ Cémo ves?, Nov. 2010 Vol: 12, No. 144: 30-33 pp; las ultimas dos paginas
del mismo, especialmente el ejemplo que describen del manglar.

v Traeran resuelto por equipos, el cuestionario del Anexo No. 3.

Estos materiales serviran para la siguiente sesion donde podran relacionar con mayor facilidad los
servicios ambientales con la sustentabilidad.
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4. Integracion del conocimiento

32. Sesion.
Los alumnos trabajaran en los mismos equipos de la sesién previa o asignar nuevos equipos con seis a
ocho integrantes, lo cual quedara a criterio del profesor y entregaran al inicio de esta sesion, el resumen
de lectura, asi como el cuestionario resuelto, ambos asignados en la sesion anterior,.

Propésito:

O Que los alumnos analicen la importancia de los servicios ecosistémicos a través de la revision de
diversos materiales y un cuestionario dirigido para deducir, la relevancia que tienen con respecto
a la sustentabilidad.

12, Parte
Duraciéon 30 minutos.

v'El profesor indicara a un equipo al azar que exponga al resto del grupo la respuesta a la que llegaron
de una de las preguntas.

v' Conforme cada equipo asignado responda a cada una de las preguntas, segun lo considere (el
profesor), podra pedir a otro equipo, complemente la respuesta. Cada cierre de respuesta sera
retroalimentado con comentarios del profesor.




Evaluacion

Durante todas las sesiones se tomaran en cuenta para la evaluacion, aspectos cualitativos como pueden ser interés por el tema, responsabilidad individual,
disposicién para el trabajo, etc.

Las evaluaciones cuantitativas incluiran durante la:

12, Sesion: participacion y actitud en la sesion de apertura y activacién de nociones previas.

22, Sesion: entrega de resumen de lecturas, participacion y actitud individual y grupal en las actividades realizadas.
32, Sesidn: entrega de resumen de lecturas, participacion y actitud individual y grupal en las actividades realizadas.

Sesidn extraclase opcional (posterior a la 3er sesion): entrega de materiales electrénicos de difusién por equipos.

10. FUENTES

Recursos bibliogréaficos, hemerograficos y cibergraficos.

Recomendados para los alumnos:

* Bibliogréficos:
> Audesirk, T. y G. Audesirk. (2016). Biologia: La vida en la Tierra con Fisiologia. Pearson Educacion de México.
> De Erice Z., E. V. y J. A. Gonzalez M. (2012). Biologia: La ciencia de la vida. Mc. Graw Hill-Educacion.
> Solomon, E.P. L. R. Berg y D. W. Martin. (2013). Biologia. 92 Ed. CENGAGE, Learning Eds.
> Souza, V., L E. Eguiarte, C. Equihua y L. Espinosa. (2012). red//joven BIO. Biologia. Macmillan Profesional.




» Cibergraficos:
Plataforma del sitio de la FAO-ONU, (2017) sobre servicios ecosistémicos y biodiversidad. Recuperado el 19 de Abril de 2017 de:
http://www.fao.org/ecosystem-services-biodiversity/es/

» Challenger, A. (2009). Introduccion a los servicios ambientales. Instituto Nacional de Ecologia, SEMARNAT. Recuperado el 19 de Abril de 2017 de:
http://www.inecc.gob.mx/descargas/con _eco/2009 sem ser_amb pres 01 achallenger.pdf

0 Hemerogréficos:
» El Universal. Xochimilco servicio ecosistémico invaluable. Disponible en:
http://archivo.eluniversal.com.mx/articulos/75658.html Recuperado
el 19 de Abril de 2017.
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Recomendados a los docentes para una mayor profundizacién sobre el tema:

>

Almeida-Lefiero, L., M. Nava, A. Ramos, M. Espinoza, M. de J. Ordofiez, y J. Jujnovsky, Servicios ecosistémicos en la cuenca del rio Magdalena,
Distrito Federal, México. Gaceta Ecoldégica SEMARNAT No. 84-85, jul.-dic., 2007: 53-64 pp. Recuperado el 19 de Abril de 2017 de:
http://www.redalyc.org/pdf/539/53908506.pdf

Ayalal., D. L. (2016). Hacia un nuevo estilo de vida: La Sustentabilidad. 174 pp. Subsecretaria de Educaciéon Media Superior, SEP. Recuperado el 22 de
Abril de 2017 de:

http://sems.gob.mx/work/models/sems/Resource/12235/5/images/sustentabilidad-ciencias.pdf

Balvanera, P., H. Cotler et al. 2009. Estado y tendencias de los servicios ecosistémicos, en Capital natural de México, vol. Il: Estado de conservacion
y tendencias de cambio. Conabio, México, 185-245 pp. Recuperado el 6 de Marzo de 2017 de:
http://www.biodiversidad.gob.mx/pais/pdf/CapNatMex/Vol%2011/1104 EdoTendenciasServiciosEcosistemicos.pdf

Balvanera, P. (2012). Los servicios ecosistémicos que ofrecen los bosques tropicales. Asociaciacion Espafiola de Ecosistemas Terrestres. Rev.
Ecosistemas No. 21 (1): 10 pp. Recuperado el 29 de Abril de 2017 de:

http://www.revistaecosistemas.net/articulo.asp?1d=709

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (conabio) y Secretaria del Medio Ambiente del Distrito Federal (sedema). 2016.
La biodiversidad en la Ciudad de México conabio/sedema. México. Recuperado el 6 de Marzo de 2017 de:
http://www.biodiversidad.gob.mx/region/EEB/pdf/Volumen%201-cdmx_web.pdf

Cram, S., H. Cotler, L. M., Morales, |. Sommer y E. Carmona. Identificacion de los servicios ambientales potenciales de los suelos en el paisaje
urbano del Distrito Federal. Investigaciones Geograficas, Boletin Instituto de Geografia, UNAM. No. 66 (2008): 81-104 pp. Recuperado el 19 de
Abril de 2017 de: www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-2008000200006&Ing=pt&nrm=iso
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11. ANEXOS

ANEXO No. 1. Servicios ambientales

Clasificacién del Millenium Ecosystem Assessement (MEA) 2003

= Laforma en como se relacionan con el hombre.
= De acuerdo a la forma en como son provistos.

Provisién Regulacién Culturales| |Soporte
= Y

Recursos Servicios

naturales ambientales

Bienes tangibles Bienes intangibles

Bienes tangibles e intangibles




Soporte

(Sustento, Apoyo) Regulacién Culturales
Bienes intangibles Bienes tangibles Bienes Bienes
(no materiales) (productos). intangibles (no tangibles o

materiales). intangibles.

- Reciclaje de Alimentos Clima Recreacionales
nutriente Agua dulce (inundaciones) Educacionales

- Formacion del Maderas y fibras Alimentos Espirituales
suelo Combustibles (polinizacién) Estéticos

- Productividad Enfermedades
primaria Purificacion de

agua




ANEXO No. 2.

Ejercicio de Servicios Ambientales o Ecosistémicos.

Instrucciones: De cada ejemplo de servicio ambiental o ecosistémico, marque con unacruz, al tipo de servicio
gue le corresponde y al tipo de bien en que se incluye y en la dltima columna, mencione sus principales
beneficios a nivel local y regional.

Ejemplo de servicio ambiental o
ecosistémico:

Tipo de servicio al que corresponde:

Consiste en un bien:

1. De soporte

2. De
abastecimiento
0 provisioén

3. De
regulacion

4, Cultural

A. Tangible

B. intangible

C. Ambos

Beneficios del

servicio
ecosistémico a
nivel local vy
regional

Planta o animal comestible

Polinizacion

Belleza escénicade un bosque

Y| V| V| V

Control del
huracanes

impacto  de

Resinas y madera

Control de plagas

Ciclos biogeoquimicos

Provision de agua potable

Productividad primaria

V| V| V| V| V| V

Control de erosién de suelos




ANEXO No. 3.
Cuestionario sobre beneficiarios de los servicios ambientales y su relacién con la sustentabilidad.

Instrucciones: Con base en los materiales analizados, responda por equipo en un maximo de % de pagina cada
una de las siguientes preguntas.

1. ¢ Cuales son los principales beneficios que la sociedad en general obtiene de los servicios ambientales? Cite 4 de
ellos.

2. ¢ Por qué serd importante valorar de forma econdmica por lo menos el costo de tener los servicios ecosistémicos?
Puede basarse en el caso del manglar abordado en el articulo de:

Pompa, S., Martinez L. y Equihua C. Los beneficios gratuitos de la naturaleza. Rev. ¢ Cémo ves?, Nov. 2010 Vol: 12,
No. 144: 30-33 pp

3. ¢ Cudles pueden ser algunas de las causas por las que pueden perderse los servicios ecosistémicos? Describa 3
ejemplos de ellas.

4. ¢ Qué impacto tendra para la sociedad en general la pérdida de servicios ecosistémicos? Fundamente su
respuesta

5. ¢Cudles son algunas de las necesidades béasicas que todas las sociedades del mundo deben cubrir,
independientemente de sus diferencias culturales e inclusive socioeconémicas?

6. Con base en todo lo analizado, deduzca la importancia que tiene la Sustentabilidad con el mantenimiento y
preservacion de los distintos Servicios Ecosistémicos, asi como la relevancia que para ello tiene, la responsabilidad
individual y colectiva.

7. Mencione 4 _instituciones u organismos nacionales e internacionales que tengan que ver con los servicios
ecosistémicos.



